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1 - INTRODUCAO

As recomendacgdes constantes neste manual foram preparadas com base nos dados do projeto em questdo e
conhecimentos experimentais de laboratério, que possibilitaram a aplicagdo dos produtos fornecidos.

O usuario, entretanto, possui informagdes adicionais das condi¢gbes praticas de funcionamento e do local de
trabalho. Pode, portanto, aliar esses conhecimentos as recomendagbes praticas dadas neste guia, juntamente
com as informacodes e detalhes mais especificos de cada componente fornecido por seu fabricante, preparando
entdo bom esquema de Instalagédo e Operagdo, bem como um seguro Programa de Manutengéo.

Fazem parte deste Manual diversas Folhas de Dados, especificas dos conjuntos e de seus acessorios principais,
onde sao indicadas as caracteristicas técnicas e construtivas mais relevantes dos mesmos.

Além das recomendagbes aqui transcritas, que devem ser consideradas como suplementares, recomendamos nao
deixar de lado as normas usuais relativas as boas técnicas de instalagdo, operagao e manutengao.

Deve também ser destacado o fato de que a utilizagdo de pessoal qualificado, tanto na operacdo como na
manutengdo dos equipamentos, significara a eliminagao de inUmeros e eventuais problemas.

2 — CONCEITOS GERAIS

O damper borboleta € um equipamento de construgdo especifica para o tipo de utilizagdo, com a finalidade de
regular e/ou interromper fluxo de ar, de acordo com exigéncia do projeto.

Seu acionamento pode ser: Manual ou Automatico com comando local ou remoto.

Damper com acionamento Manual é usado normalmente em sistemas onde haja necessidade de interromper fluxo
de ar sem a preocupacado de considerar tempo de fechamento e abertura, e sua utilizagdo mais comum é
balanceamento dindmico em tubulagdes em sistemas de exaustao e ventilagéo.

Damper com acionamento automatico pode ser:

- Acionamento eletro pneumatico de funcionamento ON-OFF;

- Acionamento eletro pneumatico com posicionador, de funcionamento MODULANTE:
- Acionamento eletromecanico de funcionamento ON-OFF;

- Acionamento eletromecanico de funcionamento MODULANTE.

Este tipo de damper ¢é utilizado em sistemas onde se exige:

- Comando remoto;

- Funcionamento modulante onde ha necessidade de regular o fluxo de ar/gas constantemente, operando em
faixas de aberturas preestabelecidas.
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3 - DAMPER BORBOLETA COM ACIONAMENTO MANUAL

3.1 — Damper Borboleta
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3.2 - Composicao

O damper borboleta com acionamento MANUAL é composto basicamente de:

- Carcaga;

- Cilindro executado em chapa de ago carbono AISI-1010/1020, bitola de acordo com as condigdes de operacao,
ou outro material e bitola de acordo com exigéncia do projeto;

- Eixo unico (Para dampers didmetro até 500mm.) executados em ago carbono AlSI-1020 “trefilado” ou outro
material de acordo com exigéncia do projeto para registros;

- Dois semi-eixos (Para dampers didmetros acima de 500mm.) executados em ago carbono AISI-1020 “trefilado”
ou outro material de acordo com exigéncia do projeto, interligados por tubo padrdo DIN 2440, ou perfis de
cantoneira;

- Palheta executada em chapa de aco carbono AlSI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia do
projeto;

- Mancais, buchas de ago carbono AISI-1020 ou outro material, inclusdo de bucha metalica ou plastica,
guarnicdo ou ainda mancais de rolamentos de acordo com exigéncia do Projeto;

- Alavanca executada de perfil chato de ago carbono AISI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia
do projeto;

- Placa guia com suporte executada em chapa de ago carbono AlISI-1010/1020 ou outro material de acordo com
exigéncia do projeto;

- Parafuso de ago DIN 933, porca borboleta DIN 934 ,arruela de pressédo DIN 127 B e arruela lisa DIN 125 A,
para fixagao de abertura.
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3.3 - Montagem

a) Montar a palheta e eixo simultaneamente, fixando-os entre si através de parafusos, porcas, arruelas lisas e
arruelas de presséo;

b) Ajustar e fixar a alavanca a ponta do eixo;

c) Verificar se todos os componentes estéo fixados alinhados, e se no movimento de abre e fecha do registro nao
ha interferéncias além do atrito da guarnigéo.

3.4 — Operacéo

Verificagbes antes da entrada em operacao:

Todos os equipamentos, antes de despacho, sdo visualmente controlados quanto a sua construgdo e
acabamento, sendo sempre testados em bancada, observando-se o funcionamento de todas as pegas e
acessorios envolvidos em sua fabricagdo e montagem.

Existe, no entanto, a possibilidade de ocorrer algum dano durante o transporte. Devido a tal fato, a unidade devera
ser inspecionada pelo cliente no recebimento e qualquer irregularidade comunicada ao fabricante.
Recomendamos ainda os seguintes procedimentos antes da entrada em operacao:

a) Verifique se a alavanca esta devidamente fixada ao eixo;

b) Verifique a posigéo inicial do damper — Aberto — Fechado;

c) Verifique as condigdes de vedagdes entre flanges;

d) Verifique se hé interferéncia além do atrito no movimento da alavanca;

e) Verifique se o parafuso de trava da alavanca estd devidamente apertado.

3.5 — Manutencéo

A manutengéo deste equipamento esta restrita a verificagdes:
a) Fixagdes dos parafusos dos flanges, da palheta e da alavanca;

b) Condi¢des da palheta quanto ao desgaste;
c) Fixagao do posicionamento da alavanca com relagédo a placa guia.

3.6 — Lista de sobressalentes para 02 anos de operacéao

Nao aplicavel neste tipo de equipamento.
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4 — DAMPER BORBOLETA COM ACIONAMENTO ELETROPNEUMATICO

4.1 — Damper Borboleta

4.2 — Composicéao

O damper borboleta com acionamento ELETROPNEUMATICO de atuacdo ON-OFF ou MODULANTE é composto
basicamente de:

Carcaga;

Cilindro executado em chapa de ago carbono AlISI-1010/1020, bitola de acordo com as condi¢cbes de operagao,
ou outro material e bitola de acordo com exigéncia do projeto;

Eixo unico (Para dampers didmetros até 500mm) executados em ago carbono;

AISI-1020 “trefilado” ou outro material de acordo com exigéncia do projeto;

Dois semi-eixos (Para dampers com didmetros acima de 500mm.) executados em ago carbono AlSI-1020
“trefilado” ou outro material de acordo com exigéncia do projeto, interligados por tubo padrdo Din 2440, ou
perfis de cantoneira;

Palheta executada em chapa de ago carbono AlISI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia do
projeto;

Mancais de rolamentos com lubrificagdo permanente ou outro de acordo com exigéncia do Projeto;

Alavanca executada de perfil chato de ago carbono AISI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia
do projeto;

Suporte para o cilindro e valvula executado em chapa de ago carbono AISI-1010/1020 ou outro material de
acordo com exigéncia do projeto;

Cilindro pneumatico de dupla agao, com suporte basculante central, ponteira, sanfona de prote¢do do eixo, etc;
Valvula direcional de 05 vias e duas posi¢des equipada com dois solendides com bobinas de 220 VCA ou 110
VCA ou 24 VCC, conforme exigéncia do projeto;

Dois fins de curso, tipo alavanca ou indutivo, etc, de acordo com a exigéncia do projeto.

Observacoes:
1) Para damper que opera com ar/gas quente, acima de 80°C, os mancais sdo montados afastados da carcaga

fixados em suportes;

2) Para as condigbes acima, a passagem do eixo a carcaga € guarnecida com preme gaxeta;
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3) Para damper que exija estanqueidade acima de 90%, inclui-se batente com borracha para encosto nos dois
lados da palheta;

4) Alternativamente pode ser usado atuador montado diretamente ao eixo do damper prescindindo-se da
alavanca;

5) Para atuagdo Modulante, inclui-se ao atuador, um posicionador com saida para PLC ou painel local;

Importante: Alimentagado de ar comprimido limpo e seco e Energia elétrica na tensdo preestabelecida junto ao
equipamento sao por conta do cliente.

4.3 — Montagem

a) Montar a palheta e eixo simultaneamente, fixando-os entre si através de parafusos, porcas, arruelas lisas e
arruelas de pressao;

b) Ajustar e fixar a alavanca a ponta do eixo do registro, ou ajustar o préprio atuador ao eixo do damper;

c) Verificar se todos os componentes estao fixados alinhados, e se no movimento de abre e fecha do registro nédo
ha interferéncias além do atrito da guarnigéo;

d) Montar o cilindro pneumatico com ou sem posicionador no suporte, e montar o eixo através da ponteira na
alavanca do registro ou o proprio atuador ao eixo do damper;

e) Montar a valvula direcional, os fins de curso, conexdes e tubos flexiveis.

Importante: Interligacbes elétricas e pneumaticas da rede e linha existente a valvula direcional, posicionador, etc,
séo por conta do cliente.

4.4 — Operacgéao

Verificagbes antes da entrada em operagéo:

Todos os equipamentos, antes de despacho, sdo visualmente controlados quanto a sua construgdo e
acabamento, sendo sempre testados em bancada, observando-se o funcionamento de todas as pecas e
acessorios envolvidos em sua fabricagédo e montagem.

Existe, no entanto, a possibilidade de ocorrer algum dano durante o transporte.Devido a tal fato, a unidade devera
ser inspecionada pelo cliente no recebimento e qualquer irregularidade comunicada ao fabricante.
Recomendamos ainda os seguintes procedimentos antes da entrada em operacgao:

a) Verifique se a alavanca esta devidamente fixada ao eixo do damper e a ponteira do cilindro;
b) Verifique a posicao inicial do damper — Aberto — Fechado;

c¢) Verifique as condi¢des de vedacdes entre flanges;

d) Verifique se hé interferéncia além do atrito no movimento da alavanca;

e) Verifique se o parafuso de trava da alavanca estd devidamente apertado;

f) Verifique se a fixagédo do cilindro ao suporte esta adequada;

g) Verifique se ha pressao suficiente na linha de ar comprimido;

h) Verifique se a tensao das bobinas € igual a tens&o da linha existente.

4.5 — Manutencéo

A manutencgdo deste equipamento esta restrita a verificacoes:

a) Fixagdes dos parafusos dos flanges, da palheta e da alavanca;

b) Condicdes da palheta quanto ao desgaste;

c) Conexdes elétricas;

d) Posicionamento dos fins de curso, ajuste na regulagem do posicionador;
e) Condigbes das mangueiras, conexdes, valvulas solendides, fins de curso.

4.6 — Lista de sobressalentes para 02 anos de operacéo

— Um par de bobinas para valvulas solendides.
— Dois sensores indutivos de posigdo modelo PS10-30GM50-A2.
— 2 mangueiras com terminais prensados fémea giratério céd. 1 TAT — ®13mm x 1000/2-1214-8-8 ( /2" NPT).
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DAMPER BORBOLETA COM ACIONAMENTO ELETROMECANICO

5.1 —-Damper Borboleta
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5.2 — Composicao

O damper borboleta com acionamento ELETROMECANICO de atuacdo ON-OFF ou MODULANTE é composto
basicamente de:

Carcaca;

Cilindro executado em chapa de ago carbono AlSI-1010/1020, bitola de acordo com as condigbes de operagao,
ou outro material e bitola de acordo com exigéncia do projeto;

Eixo unico (Para dampers didmetros até 500mm) executados em ago carbono;

AISI-1020 “trefilado” ou outro material de acordo com exigéncia do projeto;

Dois semi-eixos (Para dampers com diametros acima de 500mm.) executados em ago carbono AlSI-1020
“trefilado” ou outro material de acordo com exigéncia do projeto, interligados por tubo padrdo Din 2440, ou
perfis de cantoneira;

Palheta executada em chapa de ago carbono AISI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia do
projeto;

Mancais de rolamentos com lubrificagdo permanente ou outro de acordo com exigéncia do Projeto;

Alavanca executada de perfil chato de ago carbono AISI-1010/1020 ou outro material de acordo com exigéncia
do projeto;

Suporte para o atuador, executado em chapa de ago carbono AlSI-1010/1020 ou outro material de acordo com
exigéncia do projeto;

Dois fins de curso, tipo sensor indutivo, etc, de acordo com a exigéncia do projeto.

Observacoes:
1 - Para damper que opera com ar/gas quente, acima de 80°C, os mancais sdo montados afastados da carcaca

2.

fixados em suportes;
Para as condi¢des acima, a passagem do eixo a carcaga é guarnecida com preme gaxeta;
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3 - Para registro que exija estanqueidade acima de 90%, inclui-se batente com borracha para encosto nos dois
lados da palheta;

4 - Alternativamente pode ser usado atuador montado diretamente ao eixo do damper prescindindo-se da
alavanca;

5 - Para atuagdo Modulante, inclui-se ao atuador, um posicionador com saida para PLC ou painel local.

Importante: Alimentagées de ar comprimido limpo e seco e Energia elétrica na tensao pré-estabelecida junto ao
equipamento, sao por conta do cliente.

5.3 — Montagem

Montar a palheta e eixo simultaneamente, fixando-os entre si através de:

1 - Parafusos, porcas, arruelas lisas e arruelas de pressao;

2 - Ajustar e fixar a alavanca a ponta do eixo do registro, ou Ajusta o préprio atuador ao eixo do damper;

3 - Verificar se todos os componentes estéo fixados alinhados, e se no movimento de abre e fecha do registro nao
ha interferéncias além do atrito da guarnigéo;

4 - Montar o atuador com ou sem posicionador no suporte, e montar o eixo através da ponteira na alavanca do
registro ou o préprio atuador ao eixo do damper.

Importante: Interligacbes elétricas e pneumaticas da rede e linha existente a valvula direcional, posicionador, etc,
séo por conta do cliente.

5.4 — Operacéo

Verificagbes antes da entrada em operagéo:

Todos os equipamentos, antes de despacho, sdo visualmente controlados quanto a sua construgéo e
acabamento, sendo sempre testados em bancada, observando-se o funcionamento de todas as pecas e
acessorios envolvidos em sua fabricagdo e montagem.

Existe, no entanto, a possibilidade de ocorrer algum dano durante o transporte.Devido a tal fato, a unidade devera
ser inspecionada pelo cliente no recebimento e qualquer irregularidade comunicada ao fabricante.
Recomendamos ainda os seguintes procedimentos antes da entrada em operacgao:

a) Verifique se a alavanca esta devidamente fixada ao eixo do damper e a ponteira do cilindro;
b) Verifique a posicao inicial do damper —Aberto — Fechado;

¢) Verifique as condi¢des de vedacdes entre flanges;

d) Verifique se hé interferéncia além do atrito no movimento da alavanca;

e) Verifique se o parafuso de trava da alavanca estd devidamente apertado;

f) Verifique se a fixagdo do atuador ao suporte esta adequada;

g) Verifique se ha tensao esta correta na linha de alimentagao elétrica.

5.5 — Manutencéo

A manutencgdo deste equipamento esta restrita a verificacoes:

a) Fixagdes dos parafusos dos flanges, da palheta e da alavanca;

b) Condicbes da palheta quanto ao desgaste;

c) Conexdes elétricas;

d) Posicionamento dos fins de curso, ajuste na regulagem do posicionador.

5.6 — Lista de sobressalentes para 02 anos de operacgao

— Dois sensores indutivos de posigdo modelo PS10-30GM50-A2.
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